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3. 2026학년도 모의논술고사 문항 해설

[논제 III]에서는 화학 I과 화학 Ⅱ의 교육과정에서 다루는 원소의 전기 음성도, 수소 결합, 

극성 공유 결합, 쌍극자 모멘트, 물질의 녹는점과 끓는점, 전자쌍 반발 이론과 이를 이용한 

분자 구조 등의 기본 개념에 대한 이해력을 확인하고 이를 적용하는 능력에 대해 평가하고자 

한다.

(1) 문항은 4개 분자의 3차원 분자 구조와 방향성을 고려하는 쌍극자 모멘트의 합에 근거하여 

4개 분자의 상대적인 극성 크기의 순서를 완성할 수 있다.

(2) 문항은 원소의 전기 음성도, 쌍극자 모멘트, 수소 결합을 응용하여 주어진 3개 분자의 

녹는점과 끓는점 중에서 가장 큰 차이를 보이는 물리적 성질을 선택하는 문항으로서 분자의  

쌍극자 모멘트 크기와 수소 결합의 유무에 의하여 선택할 수 있다. 



4. 2026학년도 모의논술고사 채점 기준

하위 문항 채점 기준 배점

논제

Ⅲ-(1)

CH₃Cl > CH₂Cl₂ > CHCl₃ > CCl₄ 4

16

� CH₃Cl: 1개 염소(Cl)가 존재하여 쌍극자 모멘트 발생하여 가장 극성

� CH₂Cl₂: 2개 염소(Cl)가 대각선 위치로 존재하여 쌍극자 모멘트가 

약간 상쇄되지만 여전히 극성

� CHCl₃: 3개 염소(Cl)가 상대적으로 대칭으로 존재하여 쌍극자 모멘트 

더 많이 상쇄되고 약한 극성

� CCl₄: 대칭적인 정사면체 구조로서 쌍극자 모멘트가 완전히 상쇄되고 

비극성

4

논제

Ⅲ-(2)

물(H2O) > 암모니아(NH3) > 황화 수소(H2S) 2

� 물(H₂O)은 산소가 전기 음성도가 가장 높아 수소와 강한 극성 공유 

결합을 형성하고 큰 값의 쌍극자 모멘트가 존재한다. 분자 구조도 굽은

형 (104.5o)으로 분자 전체적으로 쌍극자 모멘트가 가장 크다. (2점)

� 물(H₂O) 분자 1개는 4개의 이웃 물(H₂O) 분자와 수소 결합(강한 쌍극

자·쌍극자 힘)을 형성할 수 있어 분자 간 인력이 매우 크고, 따라서 

끓는점이 가장 높을 것으로 예측한다. (1점)

� 암모니아(NH3)의 N-H는 O-H 사이보다 전기 음성도의 차이 작아서 

공유 결합간의 쌍극자 모멘트가 물(H₂O)보다 상대적으로 작다. 또한 

분자 구조도 굽은 형 (107o)으로 분자 전체적으로 쌍극자 모멘트가 물

(H₂O)보다 작다. 또한 수소 결합이 물(H₂O)보다 약하여 암모니아

(NH3)의 끓는점은 물(H₂O)보다 낮을 것으로 예측된다. (2점)

� 황화 수소(H2S)는 S-H 사이의 전기 음성도 차이가 매우 작아서 약한 

극성 공유 결합이 존재하고, 이로 인하여 수소 결합이 존재하지 않아

황화 수소(H2S)의 분자 구조와 상관없이 끓는점이 매우 낮을 것으로 

예측된다. (1점)

6

5. 2026학년도 모의논술고사 예시답안

[논제 Ⅲ-(1)]

� 극성 크기의 순서: CH₃Cl > CH₂Cl₂ > CHCl₃ > CCl₄

� 순서의 근거는 상기 분자들의 3차원 구조를 하기 [그림]과 같이 도식하면, CH₃Cl는 1개 

염소(Cl)가 존재하여 쌍극자 모멘트 발생하여 가장 극성이 강하고, CH₂Cl₂는 2개 염소(Cl)가 

대각선 위치로 존재하여 쌍극자 모멘트가 약간 상쇄되지만 여전히 극성을 보임. CHCl₃는 3개 

염소(Cl)가 상대적으로 대칭으로 존재하여 쌍극자 모멘트 더 많이 상쇄되고 약한 극성이고, 



CCl₄는 대칭적인 정사면체 구조로서 쌍극자 모멘트가 완전히 상쇄되고 비극성임.
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[그림] 4개 분자의 3차원 구조와 쌍극자 모멘트

[논제 Ⅲ-(2)]

� 끓는점 높은 순서: 물(H2O) > 암모니아(NH3) > 황화 수소(H2S)

� 예측 순서의 근거로서 분자 간의 인력이 강할수록 인력을 끊는데 더 많은 에너지가 필요하며, 

이는 물질 특성인 끓는점에 영향을 준다. 물(H2O), 황화 수소(H2S), 암모니아(NH3)의 분자 구조, 

분자의 쌍극자 모멘트, 원소(N, O, S)의 전기 음성도를 비교할 때, 

� 물(H₂O)에서 O-H 사이의 전기 음성도 차이가 커서 3개의 분자 중에서 강한 극성 공유 결합을 

형성하여 매우 강한 쌍극자 모텐트가 존재한다. 물(H₂O)의 분자 구조도 굽은 형(104.5o)으로 

분자 전체의 쌍극자 모멘트가 가장 크다. 또한 물(H₂O) 분자 1개는 4개의 이웃 물(H₂O) 분자와 

수소 결합(매우 강한 쌍극자·쌍극자 힘)을 한다. 따라서 물의 끓는점(100 °C/ 1기압)이 가장 

높을 것으로 예측된다.

� 암모니아(NH3)에서 N-H 사이의 전기 음성도 차이가 커서 극성 공유 결합을 형성하지만, O-H 

사이보다 전기 음성도 차이가 작아서 상대적으로 작은 쌍극자 모텐트가 존재한다. 또한 

암모니아(NH3)의 분자 구조는 107o의 굽은 형으로 분자 전체의 쌍극자 모멘트가 물(H₂O)보다 

상대적으로 작고, 수소 결합도 물(H₂O)보다 약하다. 따라서 암모니아(NH3)의 끓는점은 물(H₂O) 

보다 상대적으로 낮을 것으로 예측된다.

� 황화 수소(H2S)는 S-H 사이의 전기 음성도 차이가 O-H와 N-H 사이보다 작아 매우 약한 극성 

공유 결합을 형성하고, 매우 작은 쌍극자 모멘트가 존재한다. 따라서 황화 수소(H2S)의 분자 

구조는 92.1o의 굽은 형이지만 분자 전체의 쌍극자 모멘트는 가장 작다. 또한 분자 간의 수소 

결합이 존재하지 않아 끓는점이 상대적으로 매우 낮을 것으로 예측된다.
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3. 2026학년도 모의논술고사 문항 해설

[논제 Ⅳ]에서는 화학 I과 화학 Ⅱ의 교육과정에서 다루는 동적 평형, 이상 기체 방정식, 

상평형 등의 기본 개념에 대한 이해력을 확인하고 이를 적용하는 능력에 대해 평가하고자 

한다.

(1) 동적 평형 상태에서는 증발 속도와 응축 속도가 같고 연결된 두 용기 각각에 존재하는 

물과 수증기의 양이 동일함을 이해하고, 동적 평형 상태에서 이상 기체 방정식을 이용하여 

수증기의 몰수를 구하고 이를 이용해 액체 상태 물의 양을 구할 수 있다.

(2) -13.15oC에서 얼음의 증기압이 0이 아니므로 얼음과 수증기가 상평형을 통해 동적 평형 

상태에 도달함과 동적 평형 상태에서는 연결된 두 용기 각각에 존재하는 얼음과 수증기의 

양이 동일함을 이해하고, 동적 평형 상태에서 이상 기체 방정식을 이용하여 수증기의 몰수를 

구하고 이를 이용해 고체 상태 물의 양을 구할 수 있다.



4. 2026학년도 모의논술고사 채점 기준

하위 문항 채점 기준 배점

논제

Ⅳ-(1)

<3점> 시간에 따른 H2O(l)의 양 변화를 설명

<1점> H2O(l)의 양 변화를 그림으로 제시
4

24

<4점> 이상 기체 방정식을 이용하여 t1과 t3에서의 H2O(l)의 양을 각각 제시

<2점> t3의 동적 평형 상태에서 용기 A와 B가 동일한 상태임을 설명

<2점> t3에서 용기 A에 존재하는 H2O(l)의 양을 제시

8

논제

Ⅳ-(2)

<3점> 시간에 따른 H2O(s)의 양 변화를 설명하고 그림으로 제시

<1점> [논제 IV] (1)과의 공통점과 차이점을 설명
4

<4점> 이상 기체 방정식을 이용하여 t1과 t3에서의 H2O(s)의 양을 각각 제시

<2점> t3의 동적 평형 상태에서 용기 A와 B가 동일한 상태임을 설명

<2점> t3에서 용기 A에 존재하는 H2O(s)의 양을 제시

8

5. 2026학년도 모의논술고사 예시답안

[논제 Ⅳ-(1)] 

� 76.85 oC(350 K)에서 진공 상태의 용기 A에 H2O(l)을 넣으면 H2O(l)의 증발 속도는 일정하나 

H2O(g)의 응축 속도는 점점 증가하여 t1에서 H2O(l)의 증발 속도와 H2O(g)의 응축 속도가 같게 

되는 동적 평형 상태를 갖게 된다. 

� 용기 A에서 동적 평형에 도달한 이후, t2에서 밸브를 열면 용기 A에 존재하는 H2O(g)가 진공 

상태의 용기 B로 이동하게 되고 용기 A와 B에서 H2O(l)의 증발 속도는 일정하다. 용기 A에서 

H2O(g)의 응축 속도는 부피의 증가로 인해 낮아졌다가 다시 증가하고 용기 B에서 H2O(g)의 

응축 속도는 증가한다. 

� 충분한 시간이 흐른 후 t3에서 용기 A와 B의 H2O(l)의 증발 속도와 H2O(g)의 응축 속도가 모두 

같게 되는 새로운 동적 평형 상태를 갖게 된다. 밸브를 열면 H2O(g)의 부피와 이동 거리가 

증가하여 t1-0 < t3-t2이므로 시간에 따른 H2O(l) 양의 변화는 아래의 그림과 같다.



� H2O의 몰질량은 18 g mol-1이므로 용기 A에 넣어 준 H2O의 양은 102 mol에 해당하고 350 

K에서 H2O(l)의 증기압은 0.4 atm이므로 동적 평형 상태의 용기 A 내부 압력은 0.4 atm이다. 

350 K, 0.4 atm에서 기체 1 mol의 부피는

          


atm
mol× atmLmol

 K  ×K
 L이다.

� 용기 A의 부피는 145.3 L이고 넣어준 H2O(l)의 질량이 1,836 g이므로 350 K, 0.4 atm에서 

H2O(l)의 밀도가 1.0 g mL-1라면 H2O(l)의 부피는 1.836 L이며 H2O(l)의 부피를 제외한 용기의 

남은 공간을 H2O(g)가 채우게 된다. H2O(l) 1 mol(18 g)이 H2O(g)가 되면 H2O(g) 1 mol과 

H2O(l) 101 mol의 부피는   

× 
 L이고 H2O(l) 2 mol(36 g)이 

H2O(g)가 되면 H2O(g) 2 mol과 H2O(l) 100 mol의 부피는

   ×   

× 
 L이다. 

   H2O(l) 100 mol의 질량은 1800 g이므로 t1에서 용기 A에 존재하는 H2O(l)의 질량은 1800 g이다.

� t2에서 밸브를 열면 용기의 전체 부피는 290.6 L이고 넣어준 H2O(l)의 질량이 1836 g이므로 

350 K, 0.4 atm에서 H2O(l)의 밀도가 1.0 g mL-1라면 H2O(l)의 부피는 1.836 L이며 H2O(l)의 

부피를 제외한 용기의 남은 공간을 H2O(g)가 채우게 된다. H2O(g) 4 mol과 H2O(l) 98 mol의 

부피는 ×   

× 
  L이므로 1.836 L(0.0256 mol)의 H2O(g)가 더 

존재해야 한다. H2O(l) 0.0256 mol의 질량은 0.4608 g이다. 소수점 둘째 자리에서 반올림하면 

감소하는 H2O(l)의 질량은 0.5 g이고 부피 변화는 0.5 mL이므로 액체의 부피 변화를 무시하면 

t3에서 존재하는 H2O(l)의 양은 ×        g이다. 

� t3에서 용기 A와 B는 모두 동적 평형 상태에 있고 용기 A에 존재하는 H2O(l), H2O(g) 각각의 

양은 용기 B에 존재하는 H2O(l), H2O(g) 각각의 양과 같으므로 용기 A에 존재하는 H2O(l)의 

질량은 


  g이다.

[논제 Ⅳ-(2) ] 

� –13.15 oC(260 K)에서 진공 상태의 용기 A에 H2O(s)을 넣으면 H2O(s)의 증기압은 0이 

아니므로 H2O(s)과 H2O(g)는 상평형을 이루며 H2O(s)의 승화 속도는 일정하나 H2O(g)의 응결 

속도는 점점 증가하여 t1에서 H2O(s)의 승화 속도와 H2O(g)의 응결 속도가 같게 되는 동적 

평형 상태를 갖게 된다. 용기 A에서 동적 평형에 도달하는데 걸리는 시간인 t1-0의 값은 260 

K에서가 350 K에서보다 크다. 

� 용기 A에서 동적 평형에 도달한 이후, t2에서 밸브를 열면 용기 A에 존재하는 H2O(g)가 진공 

상태의 용기 B로 이동하게 되고 용기 A와 B에서 H2O(s)의 승화 속도는 일정하다. 용기 A에서 

H2O(g)의 응결 속도는 부피의 증가로 인해 낮아졌다가 다시 증가하고 용기 B에서 H2O(g)의 

응결 속도는 증가한다. 



� 충분한 시간이 흐른 후 t3에서 용기 A와 B의 H2O(s)의 승화 속도와 H2O(g)의 응결 속도가 

모두 같게 되는 새로운 동적 평형 상태를 갖게 되고 t3-t2의 값은 260 K에서가 350 K에서보다 

크다. 밸브를 열면 전체 용기의 부피와 H2O(g)의 이동 거리가 증가하여 t1-0 < t3-t2이므로 

시간에 따른 H2O(s) 양의 변화는 아래의 그림과 같다.

� H2O의 몰질량은 18 g mol-1이므로 용기 A에 넣어 준 H2O의 양은 102 mol에 해당하고 260 

K에서 H2O(s)의 증기압은 0.002 atm이므로 동적 평형 상태의 용기 A 내부 압력은 0.002 

atm이다. 260 K, 0.002 atm에서 기체 1 mol의 부피는

            


 atm
mol× atmLmol

 K ×K
  L이다.

� 용기 A의 부피는 145.3 L이고 넣어준 H2O(s)의 질량이 1836 g이므로 260 K, 0.002 atm에서 

H2O(s)의 밀도가 0.9 g mL-1라면 H2O(s)의 부피는 2.04 L이며 H2O(s)의 부피를 제외한 

용기의 남은 공간인 143.26 L를 H2O(g)가 채우게 된다. 143.26 L에 해당하는 H2O(g)의 몰수는 




  몰이고 0.2412 g에 해당한다. 소수점 둘째 자리에서 반올림하면 감소하는 

H2O(s)의 질량은 0.2 g이고 부피 변화는 0.22 mL이므로 고체의 부피 변화를 무시하면 t1에서 

용기 A에 존재하는 H2O(s)의 질량은 1836 g – 0.2 g = 1835.8 g이다.

� t2에서 밸브를 열면 용기의 전체 부피는 290.6 L이고 H2O(s)의 부피는 2.04 L이므로 H2O(g)가 

채우게 되는 부피는 288.56 L이다. 288.56 L에 해당하는 H2O(g)의 몰수는 


 

몰이고 0.4878 g에 해당한다. 소수점 둘째 자리에서 반올림하면 감소하는 H2O(s)의 질량은 

0.5 g이고 부피 변화는 0.56 mL이므로 고체의 부피 변화를 무시하면 t3에서 존재하는 

H2O(s)의 질량은 1836 g – 0.5 g = 1835.5 g이다.

� t3에서 용기 A와 B는 모두 동적 평형 상태에 있고 용기 A에 존재하는 H2O(s)과 H2O(g) 각각의 

양은 용기 B에 존재하는 H2O(s)과 H2O(g)의 양과 같으므로 용기 A에 존재하는 H2O(s)의 

질량은 


  g이다.


